港口装卸新工艺
江苏万宝机械有限公司   郭永平
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“十二五”交通运输发展的总体要求，稳步推进基础设施建设，有序推进沿海港口建
设，完善煤、油、矿、箱等主要货种港口布局，加强资源整合，推进以临港工业为依托的沿海港口新港区开发建设。到2018年，我国沿海港口万吨级以上深水泊位适应度达到1.1:1。加快推进长江等内河高等级航道建设，实施南京以下12.5m 深水航道建设工程、荆江河段治理工程、西江航运干线和京杭运河扩能工程等重点项目。一系列项目实施后，将配套建设若干港口，建设什么样的码头，如何投资设备，做到节能化、环保化，利用有限的资源实现效益最大化，须改变传统的码头装卸工艺，采用先进的设备，投资理念由粗放型转向集约型。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK2]港口码头从用途来讲，分为专用码头和通用码头，专用码头一般为项目配套建设，其工艺、设施、能力和主体相适应。通用码头则是发挥临海、江、河的优势，减少陆地运输成本，服务于地方经济建设，根据本地和周边地区的产业链特色进行港口规划。当地方产业比较单一，如单纯进出口煤、油、矿、粮其中一种，且品位种类不多，只要根据物料的特性选择装卸设备，流程相对简单。在经济发达地区，港口流转量大，产品品种、品位多样，交易形式各不相同，需要很长的港口和很大的码头。改革开发以来，我国经济发展突飞猛进，许多港口原来设计很小，而改扩建难度相当大，有的港口周边已经发展成小镇，码头无法向纵深发展。有的码头设计时只服务一种物料，随着时间的推移，增加了其他品种物料，这就需要在原有码头腾出空间。有的港口为了适应大型船只，泊位设计在江或海中，离码头有一定距离，通过卡车来回奔波装卸，效益很差。针对以上情况，现介绍几种设备，帮助港口提高效益、增强环保、节约能耗、扩大产能、增加功能。本文仅对通用码头如何改造和投资进行简单介绍。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]轮胎式移动装船机
[image: ]
设备特点：本装船机是一套完全独立的系统，其结构简单合理、性能完备、使用可靠、稳定性好、维修方便。设备通用性强，生产效率高，适用于各种散货物料的装船作业，装卸能力能达到600M3/小时。移动式装船机与常规装船机相比较，它的能耗是常规的60%，大大节省了投资和资源损耗。船型从小型驳船到巴拿马型船。无须在码头布置固定轨道，可移动到任意位置；可采用自卸卡车、装载机或皮带输送机直接向装船机进料，采用自卸卡车、装载机配套具有稳流、储存功能的进料装置。
工作原理：物料通过装船机上皮带机输送至头部经伸缩溜筒落下对船舶装载。在装载过程中，通过整机行走机构的单独或组合动作完成对不同形式船舱进行装载，达到装船目的。另外伸缩溜筒机构、臂架俯仰的动作可适应不同水位及被装船舶物料高度的变化。
适用范围：当原有设施不能满足新材料的装船时，当需要提高港口运营能力时，当港口货物的品种多样化时，当租赁码头发运自有特殊产品时，移动式装船机是其理想的选择。
轮胎式移动堆料装置
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]设备特点：堆料能力：600M3/小时；堆料高度：12.5米。输送臂架具有上下俯仰和左右旋转功能，极大提高堆料效率。进料装置具备稳流功能，保证连续、均匀、平稳地供料；整套系统实现了环保堆料，采用液压油缸悬臂拉杆或采用液压油缸推动升降，使卸料点降到最低水平，减少物料降落的距离；当输送有尘物料时，进料装置设计为厢式，进料口处增加橡胶帘罩，材料中含铁杂质时可配套高性能除铁器。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]工作原理：移动堆料机自行到计划堆料的适当位置，自卸汽车或装载机以最快的速度将料倒进箱式进料料斗内，极大提高了运营能力，通过臂架上皮带机系统将物料抬高送至堆场。通过移动堆料装置及臂架可上下俯仰和左右旋转及溜筒前后摆动，以保证物料均匀分布到各个位置，从而实现堆料装置连续作业。
适用范围：对于材料稳定的大型堆场可采用固定式堆取料机，而对于临时堆场采用装载机堆料效率很差，颗粒小的物料很难堆到一定高度，且有很大的危险性；颗粒大的物料装载机来回碾压会破坏物料结构，产生经济损失；目前市场上有简易的堆料装置，其存在以下缺点：堆料效率差，堆料高度低，不适应有粉尘物料。
轮胎式移动皮带输送装置
[image: E:\视频\项目照片\澳大利亚图片\721723024227618592.jpg]
[image: E:\视频\项目照片\湄洲湾\1.jpg][image: ]
设备特点：轮胎式皮带输送系统采用将皮带机系统安装在任意位置自由移动的行走机构上，行走机构的行走轮采用轮胎模式。皮带输送系统臂架可以调节高度，输送装置具有水平调整功能，确保该装置在水平状态下运行；只要保证物料输送需要的角度，该装置可以通过调节臂架高度，在复杂的地形中输送物料；进出料口实行标准连接，每套装置是独立的输送系统，若干套皮带输送装置首尾连接可以实现长距离输送；进料端可配套移动式进料装置或移动式漏斗，输送到末端时，为方便出料口与接受装置的友好衔接，采用移动伸缩式皮带输送装置；输送有尘物料配套高效的移动式除尘设施。
工作原理：该装置迁移到位后，通过臂架调节机构将出料端调整到可以与下一节衔接的高度，通过水平调节机构将系统调整到工作状态，然后固定各个支撑点，运行时以支撑点受力保护轮胎。
适用范围：码头装船时船与原料堆场之间的距离具有不确定性；租用码头输送临时性材料；在一定区间架设固定式输送系统具有不经济性；原料堆场之间相互补料；需要提供一种灵活、机动的皮带输送装置，用于输送各种块状、粒状等松散物料。
轮胎式移动漏斗

[image: ]设备特点：轮胎式移动漏斗适用于如煤、炉渣、石灰石、铁矿、铝土矿等各种块状、粒状松散物料。当散装物料卸入漏斗时，产生的尘埃云成为主要污染源，漏斗内部特殊的结构可有效控制灰尘，漏斗分为上、下两个部分，由滞尘格分隔开来，集尘器产生的下沉气流通过滞尘格来防止灰尘逃逸，所收集的粉尘直接回收到主料流中；配套设计紧凑的小型除尘器，根据漏斗开口部分的尺寸，除尘处理风量可达到5万立方米/小时到20万立方米/小时。
工作原理：根据卸船工艺要求，通过机车将漏斗牵引到指定位置；通过电动液压推杆抬升漏斗，然后固定各个支撑点，运行时以支撑点受力保护轮胎；物料用抓斗卸到漏斗卸料区，卸料区的进料口和抓斗堵住了上扬的尘埃产生的尘埃云，气流通过滞尘格进入到集尘区，所收集的粉尘直接回收到主料流中，保证码头良好的工作环境。
适用范围：目前码头使用的漏斗有固定式和轨道式移动漏斗等形式，固定式漏斗当货船卸空某一区域后，须移动货船或漏斗，影响卸船效率；轨道式移动漏斗须在码头增加固定设施，投资很大，降低了码头的运用效率，且漏斗不能纵向移动。当遇到大型船舶时，仅需要增加更多的轮胎式移动漏斗即可提升码头的吞吐量；漏斗也可用于临时码头，无需改变基本设计即可适用于各种产品，如扩大经营范围到基础设施之外或已开始装卸新的货物抑可提供额外的能力。
以上伍种设备具有一下共同的特征是：
行走机构的行走轮采用轮胎模式，无须布置固定轨道，可移动到任意位置，使整个装置移动没有局限性；
不需专门的泊位或固定港口设施，不必扩大港口基础设施；
当不进行装、卸船作业时，可以在泊位上清空所有的移动设备，对现存的港口运转影响极小；
该设备可以轻松迁移到其它港口处，提升设备的利用率；
设备具有独立性，如果交易结束，装船机（期权）可以自由的迁移，甚至转卖。强劲的二手市场有效保障这些机器的剩余价值从而减少投资风险 ；
设备具有环保型，每套设备都可配套除尘、防尘设施。
综上所述，现代码头建设须改变传统的思维模式，无论是固定式还是轨道式装船机，将会使产品比较单一，投资很大，一旦有新的品种物料装船，工艺将无法适应，且占用码头大量空间资源。对于周期性有产品需要出港的，没有必要投入资金自建码头，只需根据自己的产品特性和船的大小购置一套移动式装船机，租赁附近别人的码头，投资很小。现代土地资源越趋稀缺，码头堆场越高，利用率越高，堆料机及装船机的进料装置能以最快的速度接受物料，堆料机从速度、高度、环保几方面科学设计，相当于新建一个中等规模码头。
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